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0 %SPOLCZYNNIKU RENKONENA PODOBIENSTWA ZBIORGW

Istnieje wiele metod obliczania podobiefistwa zbioréw, a za-
stosowanie znajdujg one tak w ekologii do badaii zoologicznych lub
botanicznych, jak i w archeologii, socjologii, geografii, psycho-
logii, ekonomice, lingwistyce. Lerman [4] podaje 12 znanych mu
wzoréw na obliczanie podobieristwa zbioréw. W Polsce poprawny ma=
tematycznie wzér podali E. Marczewski i H. Steinhaus[S], [6] (zo-
bacz takze [2]).

Przy badaniu wiasnosci podobienistwa zbioréw wygodnie jest po-
stugiwaé sie¢ odlegloscig zbiordéw zdefiniowang nastepujgco:

(1) gB(A’ B) = 1-8,
gdzie s oznacza podobienstwo zbioréw A i B. Wzory Marczewskiego
i Steinhausa majg postac:

9g(4, B) = %:{g%‘l dla zbiordw,
f|2-g| am

95(f, 8) . —_—5ma.x(f,g)dm

dla funkecji,

gdzie a, b oznaczajg odpowiednio liczbg elementéw (np. gatunkéw)
w zbiorach A, B oraz w - liczbe elementdw wepélnych obu zbiordw,
natomiast funkcje £ i g okreélajg skad ilosciowy poszczegblnych
gatunkéw na danych dwu obszarach.

W praktyce pordéwnywania biocenoz (szczegdélnie zoocenoz) roz-
powszechnita si¢ w ostatnich latach tzw. metoda Renkonena. Sposéb
obliczania podobieristwa tg metoda opisany Jest w podreczniku [1].
Podany tam sposéb obliczania spotyka sig w wielu pracach zoolo-
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gicznych. Identyczny z metodg Renkonena sposdéb obliczeri zagtoso-
wat w zagadnieniach botaniczno-rolniczych 3. Grzyb [3].

Metoda Renkonena uwzglg¢dnia frakeje poszczegblnych gatunkdw,
Pordéwnujgc dwa zbiory dla kazdego gatunku wybiera sie¢ mniejszg
z obu frakcji. Suma tych frakcji po wszystkich gatunkach, jakie
wystepujg w obydwu rozwazanych zbiorach jest wskaZnikiem Renkone-
na podobieristwa tych zbiordw.

W dostepnej literaturze autorzy niniejszej pracy nie znale-
Z1i wzoru na podobieristwo zbiordéw Renkonena.

W. Romaniszyn w pracy [7] twierdzi, Zze metoda Renkonena jest
szczegdlnym przypadkiem metody Kulczyriskiego. Wiadomo, Ze wzdér na
odleg¥os¢ zbiordw oparty na metodzie Kulczyriskiego nie speinia wa-
runku tréjkgta, W. Romaniszyn wnioskuje stad, 2ze réwniez metoda
Renkonena z tego punktu widzenia nie jest poprawna. W niniejsze]
pracy sformu}ujemy wzdr na podobieristwo Renkonena oparty na zna-
nej metodzie Renkonena oraz wykazemy, ze odlegiosé zwigzana z tym
podobieristwem speinia warunek tréjkata. Zaproponujemy réwniez in-
ny wskaznik podobieristwa zbioréw (i jego analogon dla funkcji),
udowodnimy, %e odpowiadajaca temu wskaznikowi odlego$é zbioréw
speinia warunek tréjkgta oraz pordwnamy go ze wskaznikiem podo-
bienistwa Marczewskiego-Steinkausa i ze wskaZnikiem Renkonena.

Niech X bedzie przestrzenig wszystkich gatunkéw, jakie mogg
wystgpowaé na obszarze A lub B, za$ m miarg okreslong na podzbio-
rach X w nastepujacy sposéb: dla danego zbioru E cX, m(E) =E (moc
zbioru E, liczba elementdw zbioru E). Niech nieujemne funkcje f
i g charakteryzuja w pewien sposéb odpowiednio obszar A i B. Je-
zeli f i g oznaczajg poszczegdlne gatunki odpowiednio na obszarze
A i B, to wéwczas podobieristwo Renkonena tych obszaréw wyraza sig

wzorem
r= jmin (—5— g Yot ) dm.
[fam [ gam

dobec (1) mamy

(2) or(fs 8) = 1 - Smin ( f:‘dm ’ Tzﬁ)dm

Yie trudno sprawdzié, ze speXnione sg dwa warunki:
1. 9.(f, 8) >0; ¢.(f, g =0 <=>%-(51 sl
ffam  Jeam
2. 9.(f, 8) =3.(g, ).
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Sprawdzimy, Ze speiniony jest warunek tréjkgta:
3. gr(fo g) + ?r(g, h) > 91‘(f' h)-
Dla odleglosci (2) sprowadza si¢ on do postaci

1+Imin (S:dm i sim)"”

£ g g h
min ( ’ ) dm +an1n (-———— ’ ) dm.
X Ttam Jgam Sgim  Yhdm
Poniewaz 1 = S Sg dm, wiec dla sprawdzenia warunku tréjkgta
gdm

z odlegtoécig (2) wystarczy pokazaé, ze

E.&z)..”,m(_L). _S.l)

§ gam Sfam  Vham
min (—u _(_). + min (—Ll -J—)—)
S fam  Jgam Jgim  Sham

Ostatnig nieréwnoéé sprawdza si¢ przez rozwazenie szesciu przy-

£ g h
padkéw mozliwych wartofci min ’ ) min( ’ )!
( Team  Sgdm/ Tgam ) hdm

min( H ’ 8 ).
Sfam  Sham
Metode Renkonena ilustruje przyk*ad podany w tab. 1.
Niezaleznie od oméwionego wyzej wskaznika podobieristwa funk-
cji zaproponujemy inny wskasnik podobiedstwa zbioréw i analogicz-
ny wskaZnik podobieristwa funkcji. Mianowicie podobieristwo p zbio-
ru A o liczbie elementdw a i zbioru B o liczbie elementdw b jest
réwne

w

(3) G ot 14
max(a, b)

gdzie w oznacza liczbe elementéw wspSlnych zbioréw A i B, Odpo-
wiadajgca temu podobieristwu odlegZosé zbioréw A, B okreslona be-
dzie wzorem
(4) ?p(A. B) = 1-p.
OdlegXoéé ta speXnia warunek tréjkata.

Oznaczmy przez m(E) 1iczbe elementéw zbioru E. Wéwczas (3)
przyjmuje postaé

. m(AnB)
max(m(4) , m(B))

gdzie n jest symbolem przekroju (iloczynu) zbiordw.
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Tabela 1

Przykiad na obliczanie podobiedstwa Renkonena sktadu gatunkowego siana z dwu
réznych stanowisk lgkowych w Sudetach: A - W Gérach Stolowych, B — w Pasmie
Krowiarek, po "orce chemicznej" i podsiewie takg samg mieszankg nasion

Nazwa gatunku 4 kg}pol. - g kg?pol. & d.n( S g )
dofw. | Jtdm | doéw. | Jgdm Tzam ' Tgam
Babka lancetowata 2 2/160 4 1/144 1/144
Brodawnik jesienny 2. 2/160 -} 1/144% 1/144
RERiies ponpt: 2 2/160 0 0 0
v g ) 0 9 9/1 4k 0
Kupkéwka pospolita 31 31/160 41 41 /144 31/160
Kostrzewa czerwona 28 28/160 5 5/144 5/144
Konietlica tgkowa 2 2/160 0 0 0
Koniczyna biala 0 0 3 3/144 0
Koniczyna lgkowa 2 2/160 0 0 0
Kloséwka migkka 0 0 18 18/144 0
Kloséwka welnista 0 0 3 3/144 0
Komonica rozkowa 0 (] 1 1/144 0
Mietlica pospolita 20 20/160 3 3/144 3/144
Mniszek lekarski 2 2/160 0 [} (o]
Perz rozlogowy 2 2/160 5 5/144 2/160
Podagrycznik lakowy 5 5/160 6 6/144 5/160
Rumianek pospolity 0 0 6 6/144 0
Tomka wonna 2 2/160 ] 1/144 1/144
Tymotka tgkowa 0 0 5 S/144 0
Wiechlina lgkowa 0 0 3 3/144 0
Zerwa klosowa 2 2/160 0 0 0
%ywica trwala 58 58/160 33 33/144 33/144
Ogbélem 160 144 4 /Ably &
+ 38/160 =
= 0,543 = 54,3

r = 54,3%
(Uwaga: r dla odpowiednich poletek kontrolnych A i B wynosilo 12%)
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Na podstawie (4) odlegXofé zbioréw A, B jest réwna

B)) - m(AnB
?P(A' ) R :ax mmA), m(gg

sp(heB) = BRI ¢

gdzie \ jest symbolem rdéznicy zbiordw.
Warunek tréjkata z odlegofcig gp jest postaci

max(m!A\B).m‘B\A{) - maxSmSB\C).mQC\B)z y max (m(ANC), m(C\A)) .

max(m(A), m(B)) max(m(B) ,m(C)) max(m(4A) ,m(C))

lub inaczej

Dowéd ostatniej nieréwnosci nie jest trudny i sprowadza si¢ do
sprawdzenia szesciu nieréwnosci przy rdznych mozliwych uktadach
wartosci max(m(4) ,m(B)), max(m(B),m(C)), max(m(A) ,m(C)). Wzér (3)
zawiera ide¢ ze wzoru na podobiefistwo zbioréw Kulczyriskiego, Wskaz-
nik podobienistwa Kulczyhiskiego jest Srednig ze stosunku liczby
gatunkéw wspélnych do ogdé*u gatunkéw kazdego ze zbiordw (por.[4]),
natomiast podobiedistwo ze wzoru (3) jest mniejszym 2z tych dwu u-
Yamkéw, Odpowiedni wzdér na podobieristwo funkcji jest postaci

S min(£,g)dm
max( S fdm, § gdm)
W przykltadzie w tab. 1 podobieristwo to mozna Zatwo obliczyé:

p = Lxlt3140+43+2+5+1433 _ 59 = 59%,
160

(5) p(f, g) =

Interesujgce jest pordwnanie wskaZnikdéw podobieristwa zbiordw
Renkonena, Marczewskiego-Steinhausa oraz wskaZnika (5). Okazuje
si¢, 2e jJest speiniona nastgpujgca nierédwnosé:

s{pKr
gdgie
8 - wskaZnik podobieristwa zbiordéw Marczewskiego-Steinhausa,
r - wskaZnik podobiefistwa zbioréw Renkonena,
p - wskaZnik podobieristwa zbiordéw wyrazony wzorem (5),
gdyz

min(f,g) min(f,g) f g
< mm(—-,_).
(max(£,g)am max( | fam, Jgdm) Yfim Sgam

Podobieristwo zbioréw Renkonena pordéwnuje struktury dwu zbio-
réw traktowanych jako odregbne calosci, a podobieristwo Marczews-
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kiego-Steinhausa zestawia udziax ggtunkéw wsp6lnych na tle wszyst-
kich gatunkdéw wystepujacych w ktérymé z obu zbiordéw. Podobieristwo
zblordéw p ma wiasnodci posérednie miedzy podobierstwem Marczews-
kiego-Steinhausa, a podobieristwem Renkonena: zestawia ono udzia
gatunkéw wspélnych na tle zbioru liczniejszego (ogélniej: majgce-
go wigksze wartosci cech gatunkéw wystepujacych w nim).
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Streszczenie

V¥ pracy podano wzdr na podobieristwo zbiordw obliczane dotych-
czas tzw., metoda Renkonena oraz dowéd speinienia warunku tréjkata
odpowiedniej odlegXoéci zbiordw.

Podano réwniez inny wzdr (4) dla odlegXoéci zbiordéw (oraz dla
funkeji) i udowodniono, Ze speinia on warunek tréjkagta.
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